
　反射テスト　平面図形　証明　内接円・傍接円・外接円　01

1. 　△ABC の内心 Iと外接円 Oを考える. 直線 AIと外接円 Oの交点を Dとするとき, DI = DB = DC を証明せよ.

（ S 級 4分 30秒, A級 7分, B 級 10分, C 級 15分 ）　

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　

http://www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html


2. 　△ABC の傍心 Jと外接円Oを考える. ただし傍心 Iは直線 BCに接する傍接円の中心とする. 直線AJと外接円Oの交点を
Dとするとき, DJ = DB = DC を証明せよ. （ S 級 5分, A級 8分, B 級 12分, C 級 18分 ）　

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　

http://www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html


　反射テスト　平面図形　証明　内接円・傍接円・外接円　01　解答解説

1. 　△ABC の内心 Iと外接円 Oを考える. 直線 AIと外接円 Oの交点を Dとするとき, DI = DB = DC を証明せよ.

（ S 級 4分 30秒, A級 7分, B 級 10分, C 級 15分 ）　

△DIB において,A

B C

I

D

　

　

∠DIB = ∠IBA + ∠IAB ( ∠DIBは△ABIの外角. )

= ∠IBC + ∠IAC ( 内心 Iは△ABCの内角の二等分線上にある. )

= ∠IBC + ∠DBC (
(

DCの円周角は等しい. )

= ∠DBI

よって, △DIBは二等辺三角形であるから, 底辺は等しく, DI = DB .

△DIC において, も同様にして, DI = DC .

以上から, DI = DB = DC .

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　

http://www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html


2. 　△ABC の傍心 Jと外接円Oを考える. ただし傍心 Iは直線 BCに接する傍接円の中心とする. 直線AJと外接円Oの交点を
Dとするとき, DJ = DB = DC を証明せよ. （ S 級 5分, A級 8分, B 級 12分, C 級 18分 ）　

△DJB において,A

B C

V

W

J

D

　

　

∠DJB = ∠JBW − ∠JAB ( ∠JBWは△ABJの外角. )

= ∠JBC − ∠JAC ( 傍心 Jは△ABCの内角・外角の二等分線上. )

= ∠JBC − ∠DBC (

(
DCの円周角は等しい. )

= ∠DBJ

よって, △DJBは二等辺三角形であるから, 底辺は等しく, DJ = DB .

△DJC において, も同様にして, DJ = DC .

以上から, DJ = DB = DC .

★トリリウムの定理　 ( Trillium theorem )

「 内心と傍心の中点は△ABCの外接円の周上にある. 」
前ページとこのページの結果からトリリウムの定理が証明できる.

前ページの内心 Iと, このページの傍心 Jはどちらも△ABCの内角Aの二等分線上にあるから, 外接円との交点Dは一致する.

ゆえに, DI = DJ = DB = DC .

内心 I,傍心 J,三角形の頂点 B,Cは, Dを中心とする同一円周上にある.

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　

http://www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html

