
　反射テスト　行列　行列の累乗と n 乗の推定　01

1. 　与えられた行列Aに対して, A2 , A3 , A4 を計算し, An を推定せよ. 必要とあれば単位行列は E としてよい.

（ S 級 2分, A級 3分, B 級 4分 20秒, C 級 6分 ）

（1）　 A =

(
1 0
0 1

)
（2）　 A =

(
2 0
0 2

)

（3）　 A =

(
1 3
0 1

)
（4）　 A =

(
2 1
0 1

)
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2. 　与えられた行列Aに対して, A2 , A3 , A4 を計算し, An を推定せよ. 必要とあれば単位行列は E としてよい.

（ S 級 2分 20秒, A級 3分 30秒, B 級 5分, C 級 7分 ）

（1）　 A =

(
−1 0
0 −1

)
（2）　 A =

(
2 0
0 −1

)

（3）　 A =

(
1 5
0 1

)
（4）　 A =

(
1 0
1 2

)
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　反射テスト　行列　行列の累乗と n 乗の推定　01　解答解説
1. 　与えられた行列Aに対して, A2 , A3 , A4 を計算し, An を推定せよ. 必要とあれば単位行列は E としてよい.

（ S 級 2分, A級 3分, B 級 4分 20秒, C 級 6分 ）

★行列の累乗
A2 = A・A , A3 = A・A・A , A4 = A・A・A・A , …

★行列のn乗の決定（ ☆ 1, 2, 3で考えろ ）
1⃝　 A2 , A3 , … を計算する.

2⃝　各成分の値を見て, それぞれをnの式で表す.

3⃝　数学的帰納法によって証明.（ ここでは推定なので証明する必要はない. ）

（1）　 A =

(
1 0
0 1

)
☆これは単位行列Eなので, 行列を変化させない.

A2 = E 　…答え
A3 = E 　…答え
A4 = E 　…答え

An = E 　…答え

（2）　 A =

(
2 0
0 2

)
A2 =

(
4 0
0 4

)
　…答え

A3 =

(
8 0
0 8

)
　…答え

A4 =

(
16 0
0 16

)
　…答え

An =

(
2n 0
0 2n

)
　…答え

☆別解
この問題は次のような計算で求めることも可能.

An =

(
2 0
0 2

)n

=

{
2

(
1 0
0 1

)}n

= 2nEn = 2nE

（3）　 A =

(
1 3
0 1

)
A2 =

(
1 6
0 1

)
　…答え

A3 =

(
1 9
0 1

)
　…答え

A4 =

(
1 12
0 1

)
　…答え

An =

(
1 3n
0 1

)
　…答え

（4）　 A =

(
2 1
0 1

)
A2 =

(
4 3
0 1

)
　…答え

A3 =

(
8 7
0 1

)
　…答え

A4 =

(
16 15
0 1

)
　…答え

An =

(
2n 2n − 1
0 1

)
　…答え

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　

http://www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html


2. 　与えられた行列Aに対して, A2 , A3 , A4 を計算し, An を推定せよ. 必要とあれば単位行列は E としてよい.

（ S 級 2分 20秒, A級 3分 30秒, B 級 5分, C 級 7分 ）

★よく出題される An

A =

(
a 0
0 b

)
のとき, An =

(
an 0
0 bn

)
　 　 A =

(
1 a
0 1

)
のとき, An =

(
1 an
0 1

)
A =

(
a 1
0 1

)
のとき, An =

(
an an−1

a−1

0 1

)
　 　 A =

(
a 1
0 a

)
のとき, An =

(
an nan−1

0 an

)

（1）　 A =

(
−1 0
0 −1

)
A = −E より,

A2 = (−E)2 = E 　…答え
A3 = A2・A = E・(−E) = −E 　…答え
A4 = A3・A = −E・(−E) = E 　…答え

An =

{
−E （ nが奇数のとき ）
E （ nが偶数のとき ）

　…答え

（2）　 A =

(
2 0
0 −1

)
A2 =

(
4 0
0 1

)
　…答え

A3 =

(
8 0
0 −1

)
　…答え

A4 =

(
16 0
0 1

)
　…答え

An =

(
2n 0
0 (−1)n

)
　…答え

★ A =

(
a 0
0 b

)
のとき

（3）　 A =

(
1 5
0 1

)
A2 =

(
1 10
0 1

)
　…答え

A3 =

(
1 15
0 1

)
　…答え

A4 =

(
1 20
0 1

)
　…答え

An =

(
1 5n
0 1

)
　…答え

★ A =

(
1 a
0 1

)
のとき

（4）　 A =

(
1 0
1 2

)
A2 =

(
1 0
3 4

)
　…答え

A3 =

(
1 0
7 8

)
　…答え

A4 =

(
1 0
15 16

)
　…答え

An =

(
1 0

2n − 1 2n

)
　…答え

★


A =

(
a 1
0 1

)
のとき, An =

(
an an−1

a−1

0 1

)
A =

(
1 0
1 a

)
のとき, An =

(
1 0

an−1
a−1 an

)
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