
　反射テスト　複素平面　証明　三角形の内角・外角　01

1. 　複素平面上に△ABCがある. 点 A,B,Cを表す複素数をそれぞれ a, b, cとする.

（ S 級 2分 50秒、A級 4分、B 級 6分、C 級 8分 ）　

A(a)

B(b) C(c)　

（1）　内角 BACを a, b, cで表せ.

（2）　 (1)を用いて, △ABCの内角の和が 180◦であることを証明せよ.

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　

http://www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html


2. 　複素平面上に△ABCがあり, 下図のように各辺の延長上に点D,E,Fがある. 点 A,B,Cを表す複素数をそれぞれ a, b, cとす
る. （ S 級 2分 35秒、A級 4分、B 級 6分、C 級 8分 ）　

A(a)

B(b)

C(c)

D

E

F
　

（1）　外角 CADを a, b, cで表せ.

（2）　 (1)を用いて, △ABCの外角の和が 360◦であることを証明せよ.

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　

http://www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html


　反射テスト　複素平面　証明　三角形の内角・外角　01　解答解説
1. 　複素平面上に△ABCがある. 点 A,B,Cを表す複素数をそれぞれ a, b, cとする.

（ S 級 2分 50秒、A級 4分、B 級 6分、C 級 8分 ）　

A(a)

B(b) C(c)　

（1）　内角 BACを a, b, cで表せ.

（2）　 (1)を用いて, △ABCの内角の和が 180◦であることを証明せよ.

解答
(1)

　　題意から, a, b, cはどれも一致しないので, (a− b)(b− c)(c− a) ̸= 0

　　∠BAC = arg
c − a

b − a

(2)

　　∠BAC+ ∠CBA+ ∠ACB
　　 = arg c− a

b− a
+ arg a− b

c− b
+ arg b− c

a− c

　　 = arg c− a
b− a

・a− b
c− b

・b− c
a− c

　　 = arg (−1)

　題意から,

　　 0 < ∠BAC < π　かつ　　　 0 < ∠CBA < π　かつ　　　 0 < ∠ACB < π

⇒　 0 < ∠BAC+ ∠CBA+ ∠ACB < 3π

　∴　∠BAC+ ∠CBA+ ∠ACB = arg (−1) = π

　　以上から, 三角形の内角の和は 180◦である.

☆補足　偏角の計算は次を参照. 反射テスト 偏角 01

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　

http://members3.jcom.home.ne.jp/az01epi10/120/z_hansha_fukusoheimen006henkaku1101_utf8t_c.pdf
http://www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html


2. 　複素平面上に△ABCがあり, 下図のように各辺の延長上に点D,E,Fがある. 点 A,B,Cを表す複素数をそれぞれ a, b, cとす
る. （ S 級 2分 35秒、A級 4分、B 級 6分、C 級 8分 ）　

A(a)

B(b)

C(c)

D

E

F
　

（1）　外角 CADを a, b, cで表せ.

（2）　 (1)を用いて, △ABCの外角の和が 360◦であることを証明せよ.

解答
(1)

　　題意から, a, b, cはどれも一致しないので, (a− b)(b− c)(c− a) ̸= 0

　　∠CAD = arg
a − b

c − a

(2)

　　∠CAD+ ∠ABE+ ∠BCF
　　 = arg a− b

c− a
+ arg b− c

a− b
+ arg c− a

b− c

　　 = arg a− b
c− a

・b− c
a− b

・c− a
b− c

　　 = arg 1

　題意から,

　　 0 < ∠BAC < π　かつ　　　 0 < ∠CBA < π　かつ　　　 0 < ∠ACB < π

⇒　 0 < ∠BAC+ ∠CBA+ ∠ACB < 3π

　∴　∠BAC+ ∠CBA+ ∠ACB = arg 1 = 2π

　　以上から, 三角形の外角の和は 360◦である.

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　

http://www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html

