
　反射テスト　三角比　公式の証明　正弦定理・余弦定理　02

1. 　鋭角三角形 ABCを用いて, 正弦定理を証明せよ. （ S 級 4分 20秒, A級 6分, B 級 8分, C 級 10分 ）

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　

http://www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html


2. 　鋭角三角形 ABCを用いて, 余弦定理を証明せよ. （ S 級 3分 40秒, A級 5分, B 級 7分, C 級 9分 ）

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　

http://www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html


　反射テスト　三角比　公式の証明　正弦定理・余弦定理　02　解答解説
1. 　鋭角三角形 ABCを用いて, 正弦定理を証明せよ. （ S 級 4分 20秒, A級 6分, B 級 8分, C 級 10分 ）

点 Aから辺 BCへ下ろした垂線の足を Hとする.

bc

A

B CH 　

△ABH に注目して,

　 AH = c sinB

△ACH に注目して,

　 AH = b sinC

三角形の内角は 0◦ より大きく, 180◦ より小さいから, 正弦は 0をとらない.

以上から,

　　 c sinB = b sinC　⇔ 　 b
sinB

= c
sinC

点 Bから辺 CAに垂線を下ろして同様にすれば, 　 a
sinA

= c
sinC

　　　∴ 　 a
sinA

= b
sinB

= c
sinC

　… 1⃝

外接円の半径 Rについて考える. 外接円の中心を Oとして,
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直線 AOと外接円の交点のうち Aではないものを Dとする.

ADは直径だから, AD = 2R .

円周角の定理より,

(

AB の円周角は等しいから,

　　 ∠ADB = ∠ACB
△ADBに注目して,

　 AB = ADsin∠ADB

⇒ 　 c = 2R sinC

⇔ 　 c
sinC

= 2R 　… 2⃝

1⃝ と 2⃝ から　　正弦定理 a
sinA

= b
sinB

= c
sinC

= 2R が成り立つ.

★正弦定理の証明
垂線の長さを 2通り表せるので, それらで等式を作ることができる.

外接円の半径については三角形の外接円を描けばよい.

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　

http://www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html


2. 　鋭角三角形 ABCを用いて, 余弦定理を証明せよ. （ S 級 3分 40秒, A級 5分, B 級 7分, C 級 9分 ）

c
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点 Bから辺 CAへ下ろした垂線の足を Hとする.

△ABH に注目して,

　　 BH = c sinA

　　 AH = c cosA

⇒　 CH = b− c cosA

△BCH に三平方の定理を適用して,

　　
BC2 = BH2 + CH2

⇒ a2 = (c sinA)
2

+ (b− c cosA)
2

⇔ a2 = c2 sin2 A + b2 − 2bc cosA + c2 cos2 A

　 c2 sin2 A+ c2 cos2 A = c2(sin2 A+ cos2 A) = c2 　より,

　　 a2 = b2 + c2 − 2bc cosA

対称性から,

　　 b2 = c2 + a2 − 2ca cosB

　　 c2 = a2 + b2 − 2ab cosC

★余弦定理の証明
最後は三平方の定理を用いる.

c⃝ 数学・算数を楽しむために（ http : //www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html ）　

http://www.enjoymath.sakura.ne.jp/index.html

